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LÖINÖIDÅU

Luyén thép 1b thöi öxy dä phåt trién, hoån thién nhanh chöng vå ngåy nay då trå
thånh möt cöng ngh€; Iuyén thép Cö nhiéu Icu diém so Våi Cåc Cöng nghé Iuyén thép khåc.
Theo thöng ké Cüa Hiép höi Thép Thé giüi, sån litung thép sån xuät bing Iö thöi öxy
hien nay chiém gän 70% töng sån Itcang thép thé giåi. Viet Nam Cö tric litang quang Sät
Wåc tinh khoång hcn I tj lån, phän lån lå quäng giäu vå trang döi tåp trung. Däy lå
möt thuän Igi räl lån cho viéc phåt Irién cöng nghiép sån xuät thép theo Itcu trinh "1b
cao — Iö thöi öxy — tinh Iuyen ngoåi Iö — diic Iién tuc Do diéu kién khåch quan Cüa nén
kinh té ntcüc ta thiéu than Cöc cho Iuyen gang 1b cao nén Iuyén thép bäng Iö thöi öxy bi
han Ché so Vüi Iuyén thép bäng lå dién. Tuy nhién, hién nay Cåc dV ån düu tu Xäy dvng
n/lå måy Iién Jl(.rp sån xuät gang thép 1dm muÖn Cö hiéu quå trong böi cånh höi nhåp
kinh té quöc té thi chäc chän sån xuüt thép bäng lå thöi å nuåc ta lå sv Iva chen däu
tién vå Sé phåt trién trong möt trang la( gän.

Bö mön Kj Ihuölt Gang thép (Vién Khoa hoc vå Kj thuät Vät Iiéu) lå nai dåo tgo k'
SLC chuyén ngånh gang thép duy nhät å Viü Nam trong suöt han 55 näm Xäy dccng vå
trzcång Ihånh Cüa Tncüng Dgi hoc Båch Khoa Hå Nöi. Dé Cäp nhät kién thtic vå Våi
phtrung chäm "cu hån, hien dgi", giåo trinh Iuyen thép Iö thöi — möt trong nhüng hoc
phün chuyén ngånh chinh Iuön direc hiéu chinh, bö sung vå Cåi tién. Våi muc dich cung

Cäp nhÜrng kiån thi'rc ca hån, nhÜrng tién bö khoa hoc kj thuüt måi vå xu htcång phåt
trién trong titung lai Cüa Iuyen thép lå thöi, giåo trinh nåy Ctä ditgc bién sogn dé låm tåi

Iiéu giång (Igy dgi cao däng vå tåi Iiéu tham khåo cho Cån Ipö k' thuät å Cåc nhå

Dlåy sån xuät vå nghién Cüu sinh.

Trong quå trinh bién sogn khöng Ihé trånh khöi Cö nhüng Ihiéu Söt hoäc thöng tin

chlta direc Cüp nhät kip Ihåi, nhät lå trong Ihåi kj phåt trién nhlt Vü bäo Cüa khoa hoc

cöng nghé n/nr hien nay. JO vüy, chüng töi råt mong nhün dit«c göp j quj båu Cüa

Cåc bgn döng nghiép vå Cåc bgn dec xa gän.

Xin chän thånh canl on.

Cåc tåc giå

3



LOI NOI DÅU

1. TONG QUAN VÉ LUYEN THÉp Lö THÖI Oxy

1.1. NhiQm v! cc bin cüa luyén thép lö thöi .

1.2. LuyQn thép lö thöi

1.2.1. Quå trinh phåt trién .

1.2.2. Khåi quåt vé Kru trinh cöng nghé ...........................

1.2.3. D4c diém cüa phuong phåp luyen thép lö thöi.....

1.3. Cåc chi tiéu kinh té kS' thuit chinh.

2. NGUYEN IS LUYEN THÉp LO THÖI Oxy

2.1. Cåc phåp luyQn thép lö thöi öxy..

2.2. Kim 104i thé löng .................................................

2.2.1. Cåu trüc kim logi löng.................. .

3

.10

.13

. 14

.15

17

. 18

2.2.2. Tinh chåt vat 19 cüa sät löng.....................,...,................................................ 19

2.3. Xi lÖng luyQn thép. . ...1...... ..........21

2.3.1. Nguön göc vå thånh phån cüa xi löng...................... ....... ..... e ,.. .....21

2.3.2. Tåc dung cüa xi löng ........................................

2.3.3. Tinh chåt vat IS' cüa xi löng........

2.3.4. Tinh chåt höa hoc cüa xi löng ............................

2.4. Tåc dyng hå giüa döng khi vå kim 104i löng........

2.4.1. Döng khi öxy thåi dinh .

2.4.2. Döng khi thöi dåy .........

2.5. Oxy håa silic vi mangan .

2.5.1. Oxy h6a silic .

.. ....,.21

........ 22

. .......25

. .. ..26

.. ...............26

. ........„...........32

... ....33

2.5.2. Oxy håa mangan

2.6. Oxy håa cacbon.

............ .. . .................... ,....... 33

5



2.6.1. Tâc dung cùa hôa phàn (mg ôxy cacbon trong luyên

2.6.2. Nhiêt dông hoc cùa phàn frng ôxy hôa

2.6.3. Dông hoc cüa phàn (mg ôxy hôa

2.7. Khü ph6t pho trong thép

2.7.1. Ânh hur&ng cüa ph6t pho dén tinh nàng cùa thép...........

2.7.2. Khù ph6t pho qua phàn frng ôxy héa trong lò thôi bazo ..............
2.7.3. Nhùng yêu té ành hur&ng dên khù ph6t pho cùa xi .
2.7.4. Vân dè hoàn nguyên phét pho trè lai thép lòng

2.8. Khü lu•u huynh trong thép lông.

2.8.1. Ành hur&ng cùa luru huynh dén tinh nàng cùa thép........

2.8.2. Phàn frng khù luru huynh.

2.8.3. Ành hu&ng cùa nguyên liêu dên khù luru huynh.

2.8.4. Khi héa khù luru huynh........... ....

2.9. Khü ôxy trong thép .
2.9. l. Muc dich và müc dô khü

2.9.2. LY thuyét cüa khù ôxy............................l..,...l......

2.9.3. Dàc diêm và khà nàng khi'r ôxy cùa câc nguyên tô

2.9.4. Sv nôi lên và loai bô cùa sàn Pham khi'r

2.9.5. Cic phtrcmg phâp khi'r ôxy thur&ng dùng

2.10. Khü tap chât phi kim Icui trong thép.

2.10.1. Nguôn gôc tap chât phi kim loai trong thép ..

2.10.2. Phân loai tap chât phi kim trong thép................

2.10.3. Ânh hur&ng cüa tap chât phi kim dên chât lurqng thép.....

... 

• 

' 

.. 

34

36

39

39

40

43

44

.48

48

48

.48

49

53

61

62

64

........ 65

. 66

67

2.10.4. Bien phâp giàm tap chât phi kim trong thép .

2.11. Khti• khi trong thép..

2.11.1. Nguôn gôc khi nito và hydrô trong thép

2.11.2. Sv hòa tan cic tap chât khi trong thép lòng 

............. 67

... ........ 69

... .... .... ... 69

. . 69

2.11.3. Khù khi trong thép lòng ...................... .. .... .... ............. 70

Chtrcrng 3. THIÉT BI vÀ XtrÔNG LUMEN THÉp LO THOI Ôxy

3.1. Lò thòi ôxy .........................................................l'... ......... 72

3.2. Lò thòi phüc dinh và dây

3.3. Co câu quay lò......... . 96

3.4. Hê théng câp ' 
0 .(..1... ... 97

6



3.5. Hê théng câp ôxy..........................„. . . .. 104

3.6. Thiét bi làm sach khôi và thu hôi khi than (CO).......... . .. ... 135

3.7. Xur&ng luyèn thép lò thdi ôxy .... ..... .... ........172

Chtro•ng 4. côNG NGHE LUYVN THÉp IR) THOI C)XY

4.1. Nguyên vêt liêu .. ............ ... .... ... 187

4.1.1. Nguyên lièu chinh . .... . 

4.1.2. Nguyên lièu phy

4.1.3. Chât khù ôxy và hqp kim hôa ..................

4. I .4. Nguyên liêu -I 

4.1.5. Khi ôxy...................... .. .

4.2. Xü li ngoài lò gang ling .

4.2.1. Khü silic .....................................................................

A.2.2. Khù phôt pho........... .... 

4.2.3. Khù luru huynh.......

4.2.4. Khir dông thòi luru huynh và phét pho

4.3. Công nghê luyên thép lò thôi ôxy

4.3.1. Qui trinh thôi Iuyên mot mè .

4.3.2. Ché dô nap lieu...............................

187

190

. 193

193

„194

„ 194

196

197

.198

„199

200

200

209

4.3.3. Ché dô tao xi .. ... ... .............212

. Chê do cung câp ôxy .................................................. .. .

435. . . Ché dô nhiêt .228

4.3.6. Không chê diêm cuôi và ra thép................... . .236

4.3.7. Ché dô khü ôxy và hqp kim héa .. . .. ... ........240

4.3.8. Tôn thât thoi luyën và phun .. . 241

439.. . Tinh cân bâng liêu và nhiêt . .. . ..... .....................................245

4.3.10. Dièu khiên ur dong lò thôi dinh ôxy bâng mây tinh......... ... ... .. .... ..... .... .... 253

4.4. Thôi luyên phtc hQP dinh và dhy. 258

4.4.1. Phurcmg phâp luyèn thép cùa lò thôi dây ôxy .................. .... . .......258

4.4.2. Phurung phâp luyên thép lò thòi ôxy phüc hqp . ............264

4.5. Âo lò và kS' thuût kéo dài tuôi thç {010. 272

4.5.1. Vôt lieu chiu lira xây lò thôi ........................ ..... 272

4.5.2. Cic yéu tô anh hudng dên tuôi tho do . . 274

4.5.3. KY thuât phun bân xi bào ve {o lò . 275

7



4.5.4. Thao tåc khi thöi luyén lö m6i ...

CHUONG S. xÜ' IS MOI TRUONG vÅ sir 

5.1. Sü (lung khi, bvi khöi lö thåi

5.1.1. Sir dung khi thåi .. ..

LAI PHÉ THAI

. . 

5.1.2. Sir dung lei bui khöi .................................. ..... .. .. ..... ... 

5.2. Sli dung Xi lö thåi

5.2.1. Tao Xi hot thuhöi kim 104i vå südung låm vat liéu xåy dvng 

5.2.2. Düng thay möt phän låm chåt tao Xi . .. .

5.3. Ij vi sü deng 14i ntråc thåi

TAI LIEU THAM KHÅO

289

289

291

292

292

293

294

299

8


